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BRIDGING SCIENCE AND PRACTICE

180 onderzoekers
NL en B drinkwaterbedrijven + industrie
+ Internationaal onderzoek:
EU, WHO, GWRC

INHOUD
KWR WATER RESEARCH INSTITUTE

ROUTEKAART INDUSTRIELE 
WATERTRANSITIE

WATERKWALITEITSEISEN: ‘FIT FOR 
PURPOSE’ WATER IN DE 
VOEDINGSMIDDELENINDUSTRIE

. 

https://www.kwrwater.nl/en/about-kwr/
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Collaboration as core business

• Joint Research Programme Drinking 
Water (>40 years) - Waterwijs

• Dutch Water Technology Programme (TKI 
Grant Programme; >10 years)

• European Funding Programme for Research 
and Innovation (>15 years)

• Networking Group for Industries (>15 years)

• Advisory projects
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Effect 2035:
• Industrieel drinkwatergebruik is 20% 

afgenomen
• De juiste waterkwaliteit wordt toegepast voor 

het juiste gebruik.

Einddoel 2050:
• Industrieel watergebruik passend bij een 

watersysteem in balans. 
• Water is niet belemmerend voor vestiging of 

uitbreiding bedrijven. 
• Duurzame alternatieven voor drinkwater- en 

grondwatergebruik.
• Geen schadelijke emissies van de industrie 

naar het watermilieu.

Waterbesparing opgave industrie

Kennis- en Innovatieagenda 
Landbouw, Water en Voedsel (KIA-LWV) 2024-
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Zakelijk drinkwaterverbruik:

~ 300 Mm3 per jaar

Besparingsopgave

drinkwaterverbruik met 20%:

• industrie ~30 Mm3 +

• overig zakelijk ~30 Mm3

Landelijke besparingsopgave 20%
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In perspectief: 
totaal watergebruik in de Nederlandse industrie

90% van het industrieel watergebruik is zoet en
zout oppervlaktewater, benut voor koeling

Aandeel drinkwater + industriewater + 

grondwater is circa 10% van het totaal
industrieel watergebruik



Industriële watervoorziening 
passend in het watersysteem

Productieprocessen zijn 
waterefficiënt

Innovatieve methoden voor waterzuivering, concentraatbehandeling 
en waterhergebruik

Bepalingsmethoden maatschappelijke en economische kosten en 
baten van maatregelen, interactie tussen bedrijfs- en systeemniveau

SOCIAALECONOMISCHE ARRANGEMENTEN

ROUTEKAART  KENNISOPGAVEN INDUSTRIËLE WATERTRANSITIE

Industrieel watergebruik passend bij een watersysteem in balans. Water is niet belemmerend voor vestiging of uitbreiding bedrijven. 
Duurzame alternatieven voor waterwinning en waterhergebruik. Geen schadelijke emissies naar het watermilieu.

EINDDOEL 2050

KENNISROUTE

EFFECT IN 2035 Industrieel drinkwatergebruik is 20% afgenomen,  de juiste waterkwaliteit wordt toegepast voor het juiste gebruik

INDUSTRIEEL WATER IN BEELD

DUURZAAM INDUSTRIEEL WATERGEBRUIK

WATERSYSTEEM IN BEELD

Inzicht in watergebruik en 
kwaliteit in productieketen

Inzicht in huidig en toekomstig 
wateraanbod en watervraag

Assets voor waterlevering, doorlevering, berging en behandeling zijn 
gerealiseerd op de juiste plek voor het juiste gebruik

Assets voor zuivering van (geconcentreerd) effluent zijn gerealiseerd, 
water, energie en grondstoffen worden hergebruikt

Inzicht in risico’s en 
randvoorwaarden watergebruik

Benchmark uitgevoerd,
besparingspotentie bekend

Inzicht in samenhang water, 
energie en grondstofgebruik

Standaarden, regelgeving en vergunningenbeleid voor watergebruik, 
waterhergebruik, lozingen, food safe water

Inzicht in oplossingsrichtingen en 
maatregelen

Inzicht in effecten en schade van 
waterschaarste voor industrie

Inzicht in effect industriële 
lozingen op watermileu

TECHNOLOGISCHE MOGELIJKHEDEN

Afwegingskaders voor de juiste maatregelen op de juiste plek met 
passende sociaaleconomische arrangementen.

Watergebruik integraal afgewogen met energie en grondstoffen

Sociaaleconomische 
arrangementen voor verdeling van 
(maatschappelijke) kosten, baten, 
verantwoordelijkheden en risico’s van maatregelen

Toepassingsmogelijkheden
van bestaande en nieuwe

technologische oplossingen bekend;
kosten, baten en duurzaamheid inzichtelijk

Methodes voor bekostiging maatregelen en beprijzing watergebruikNieuwe methoden voor waterkwaliteitsbewaking en sensoring

Toepassing

Fundamenteel

SysteemoplossingDeeloplossing Deeloplossing

Bedrijfswaterplan met scenario's voor 
verduurzaming watergebruik

Waterbeheerprogramma met 
scenario's voor verduurzaming 

regionaal watersysteem en 
waterleveringsplan

  industrie

KENNISROUTE



Reuse loops
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• Microbiologische veiligheid hoogste prioriteit drinkwater

• Water safety planning is HACCP in drinkwater

• Veel kennis over ziekteverwekkers, zuiveringstechnieken, 

overleving en risico’s

• Kwantitatieve microbiologische risicoanalyse (QMRA) biedt

inzicht en basis voor kwaliteitseisen voor ‘fit for purpose’ water

• Deze presentatie focus op fecale ziekteverwekkers, niet op groei

Lessen uit (drink)water toepassen in voedingsindustrie



Darmpathogenen die via water overdraagbaar zijn
Virussen

Adenovirus

Enterovirus

Hepatitis A virus Norovirus

Rotavirus



E. coli O157

Campylobacter

Darmpathogenen die via water overdraagbaar zijn
Bacterieën



Cryptosporidium Giardia

Darmpathogenen die via water overdraagbaar zijn
Protozoa (parasieten)
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Voedingsindustrie: listeria monocytogenes 
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• Codex Allimentarius: drinkwater of ‘schoon water’

• JEMRA = FAO en WHO, experts geven advies voor ‘fit for 

purpose’ water of ‘food grade water’

• Waterbesparing door hergebruik of cascadering

• Kwaliteitscontrole met indicatororganismen (E. coli) werkt 

dan niet meer!

Huidige eisen aan waterkwaliteit voedingsindustrie

Afbeeldingsresultaat voor Codex Alimentarius

https://www.google.nl/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwjf5Y2exIrcAhVF6aQKHXeuAYYQjRx6BAgBEAU&url=https://fortismane.com/tag/codex-alimentarius/&psig=AOvVaw247POSb0Z1xEP6FtAq2N0f&ust=1530968494054393
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Beperkingen van waterkwaliteitscontrole

Cl2

Cryptosporidium
E. coli

Ideale verdeling microorganismen Werkelijke verdeling microorganismen Microorganismen na desinfectie 

Watermonster
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Diverse soorten water(her)gebruik in voedingsindustrie

Tegenstroom-
hergebruik
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Nederlands drinkwater: 1 infectie per 10.000 personen per jaar

1 ziekteverwekker in miljoen liter water

Kwantitatieve microbiologische risicoanalyse
Quantitative microbial risk assessment (QMRA)

OZONE

Rapid
Sand
Filtration

Langzaam
zandfilter

Ozon-desinfectie

Zand
filter

Concentratie ziekteverwekkers
RISK!
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QMRA voorbeeld effluent gebruik voor irrigatie
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90% = 1 log

1 log1 ml/appel

1 virus

100,000 appels

100 appels/y

1 virus/1,000 personen

1/3,000 geïnfecteerd

1 log
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QMRA in voedingsindustrie - voorbeeld

Eerste gebruik:
Drinkwater

Product wassen
→ ziekteverwekkers

10 

pfu/L

Zuivering

1 

pfu/L

Contactopper-
vlakken reinigen

0.1 

pfu/cm2

Voedselcontact
oppervlak

1 

pfu/100g

Wassen met
drinkwater

1 

pfu/kg

Consumptie

1 virus-kg

1 kg-y

1 virus-y

1/3 geïnfecteerd

0 

pfu/L
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• 1 ‘vieze’ krop sla verontreinigt water

• Alle kroppen hierna raken besmet

• Meer mensen blootgesteld aan lagere dosis → meer infecties

Risicoanalyse wasbaden
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• Zuiveren recirculatiewater beperkt effectief 

• Geen desinfectiemiddel toegestaan in bad 

 (verplicht in zwembaden)

Risicobeheersing wasbaden

UV-desinfectie



31

• Waterbesparing versus verhoogd risico

• Waterbeschikbaarheid en zekerheid vergroten

• Kennishiaten:

• Welke ziekteverwekkers relevant voor welk voedsel?

• Hoe hoog zijn concentraties, hoe variabel?

• Hoe effectief is zuivering in ander water en voor andere 

organismen (dan drinkwater of afvalwater)?

• Leveranciers onduidelijk (‘volledige desinfectie’)

• Kennis en ervaring voor bedrijven watersysteem

Uitdagingen waterhergebruik in voedingsindustrie
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Top 5 issues vanuit industrie?

1. Food safe water

2. Water hergebruik (waterrotondes)

3. Verwerking van brijn

4. Switch van drink-/grondwater naar oppervlaktewater

5. ....

Samenwerking in bv.:

• PPS TKI-Watertechnologie

• Landbouw, Water, Voedsel

• Watertransitieplatform

• UPPWater: …

Topics and possibilities

Voorbeeld projectopzet:



KWR_WaterKWR@KWR_Water

T +31 (0)30 60 69 511

E info@kwrwater.nl

I www.kwrwater.nl

Groningenhaven 7

3433 PE Nieuwegein

The Netherlands

Kees Roest
kees.roest@kwrwater.nl

+31 6 53197741
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