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Collaboration as core business
Digital Water

Joint Research Programme Drinking
Water (>40 years) - Waterwijs

Resource Recovery and

Water quality )
| - Circular Systems

Dutch Water Technology Programme (TKI & health
Grant Programme; >10 years)

European Funding Programme for Research Biodiversity Public Design
and Innovation (>15 years) for Water
Networking Group for Industries (>15 years) Dt .

Freshwater { Energy
Advisory projects availability =t transition

Watercycle
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Waterbesparing opgave industrie

Einddoel 2050: Effect 2035:

* Industrieel watergebruik passend bij een * Industrieel drinkwatergebruik is 20%
watersysteem in balans. afgenomen

* Wateris niet belemmerend voor vestiging of * Dejuiste waterkwaliteit wordt toegepast voor
uitbreiding bedrijven. het juiste gebruik.

* Duurzame alternatieven voor drinkwater- en
grondwatergebruik.

* Geen schadelijke emissies van de industrie
naar het watermilieu.

Kennis/ ¢h Innguatieagends
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Landelijke besparingsopgave 20%

Drinkwaterverbruik
Totaal drinkwaterverbruik economische activiteiten

Zakelijk drinkwaterverbruik:

46.2%
~ 300 Mm? per jaar (140.1 Mm®)
4.6%
(14.0 Mm’)
Besparingsopgave 7.1%
p g pg 73.8% (30232:”,) (21.5 Mm“)

(855.3 Mm")

drinkwaterverbruik met 20%:
* industrie ¥~30 Mm?3 +

* overig zakelijk ~¥~30 Mm?3

6.2%
(18.8 Mm’)

5.4%

(16.5 Mm°) A5E%

(41.9 Mm’)
16.7%
(50.7 Mm?)

Landbouw. bosbouw en visserij
Industrie

Handel

Horeca

Gezondheids- en welzijnszorg
Cultuur, sport en recreatie
Overig

Economische activiteiten
Particuliere huishoudens R

9 Figuur 2-1. Drinkwaterverbruik in 2020: links de verdeling tussen verbruik voor economische activiteiten (zakelijk verbruik) en voor particuliere
huishoudens, en rechts het verbruik door verschillende sectoren binnen het zakelijke verbruik. Onder ‘overig’ vallen alle sector met een jaarlijks
verbruik van minder dan 10 miljoen m? zoals delfstofwinning, overheidsdiensten en het onderwijs. Op basis van cijfers van CBS (2022).
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In perspectief:
totaal watergebruik in de Nederlandse industrie

Waterverbruik Industrie

20.3%
(669.0 Mm?)

4.2% 70.0%
(140.1 Mm?) (2307.6 Mm?)

2.1%
(68.9 Mm?3)
3.4%
(113.2 Mm?)

Aandeel drinkwater + industriewater +

grondwater is circa 10% van het totaal
DrinkW_ater }/indUStrieel Watergeerik
Industriewater

Grondwater . . oL, €
Zoet opperviaktewater | 90% van het industrieel watergebruik is zoet en

Zout opperviaktewater | zout oppervlaktewater, benut voor koeling
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EINDDOEL 2050

EFFECT IN 2035

KENNISROUTE

Industrieel watergebruik passend bij een watersysteem in balans. Water is niet belemmerend voor vestiging of uitbreiding bedrijven.
Duurzame alternatieven voor waterwinning en waterhergebruik. Geen schadelijke emissies naar het watermilieu.

Industrieel drinkwatergebruik is 20% afgenomen, de juiste waterkwaliteit wordt toegepast voor het juiste gebruik

4

DUURZAAM INDUSTRIEEL WATERGEBRUIK

Toepassing

Fundamenteel

INDUSTRIEEL WATER IN BEELD

1

WATERSYSTEEM IN BEELD

Productieprocessen zijn
waterefficient

Inzicht in watergebruik en
kwaliteit in productieketen

Assets voor waterlevering, doorleverin
gerealiseerd op de juiste plek v

Inzicht in risico’s en
randvoorwaarden watergebruik

-

Inzicht in samenhang water,
energie en grondstofgebruik

Assets voor zuivering van (geconcentre
water, energie en grondstoffe

i

Benchmark uitgevoerd,
besparingspotentie bekend

Standaarden, regelgeving en vergunningenbeleid voor
waterhergebruik, lozingen, food safe wat

Bedrijfswaterplan met scenario's voor

verduurzaming watergebruik

Afwegingskaders voor de juiste maatregelen op de ju
passende sociaaleconomische arrangemen
Watergebruik integraal afgewogen met energie en g

technologische oplossingen bekend;
kosten, baten en duurzaamheid inzichtelijk

Sociaﬁconomische
arrangementen voor verdeling van
(maatschappelijke) kosten, baten,
verantwoordelijkheden en risico’s van maatregelen

Toepassingsmogeﬁheden
van bestaande en nieuwe

-~ N

KENNISROUTE

Nieuwe methoden voor waterkwaliteitsbewaking en sensoring

. -

’ Methodes voor bekostiging maatregelen en beprijzing watergebruik ‘
-

Innovatieve methoden voor waterzuivering, concentraatbehandeling
en waterhergebruik

Bepalingsmethoden maatschappelijke en economische kosten en
baten van maatregelen, interactie tussen bedrijfs- en systeemniveau

&

-

TECHNOLOGISCHE MOGELIJKHEDEN

SOCIAALECONOMISCHE ARRANGEMENTEN

Deeloplossing

)

Systeemoplossing

(——

Deeloplossing




Reuse loops

1 — In-Process closed loops

2 — In-Factory closed loops

“m= 3 — Industrial Symbiosis

4 — Closed loops with Other Sectors

dustry’s
alue Chain

= =
: Collaborating
Industries E
Do mek

Sector Agricultural

Sector
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Lessen uit (drink)water toepassen in voedingsindustrie

* Microbiologische veiligheid hoogste prioriteit drinkwater

*  Water safety planning is HACCP in drinkwater

* Veel kennis over ziekteverwekkers, zuiveringstechnieken,
overleving en risico’s

* Kwantitatieve microbiologische risicoanalyse (QMRA) biedt
inzicht en basis voor kwaliteitseisen voor ‘fit for purpose’” water

* Deze presentatie focus op fecale ziekteverwekkers, niet op groei

14
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Darmpathogenen die v
Virussen 2

Rotavirus

Hepatitis A virus Norovirus

Adenovirus
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Darmpathogenen die via water overdraagbaar zijn
Bacterieen

E. coli 0157

Campylobacter
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Darmpathogenen die via water overdraagbaar zijn
Protozoa (parasieten)

Cryptosporidium Giardia
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Voedingsindustrie: listeria monocytogenes

18
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Huidige eisen aan waterkwaliteit voedingsindustrie

Safety and Quality
of Water Used in

¢ Codex Allimentarius: drinkwater of ‘schoon water’ Food Production

* JEMRA = FAO en WHO, experts geven advies voor fit for =
purpose’ water of food grade water’

* Waterbesparing door hergebruik of cascadering

* Kwaliteitscontrole met indicatororganismen (E. coli) werkt

dan niet meer!

C ODEX

Al b BN T A R | _|LLS
International Food Standards

WOfld l-lealth Food and Agriculture
@Organization the United Nations


https://www.google.nl/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwjf5Y2exIrcAhVF6aQKHXeuAYYQjRx6BAgBEAU&url=https://fortismane.com/tag/codex-alimentarius/&psig=AOvVaw247POSb0Z1xEP6FtAq2N0f&ust=1530968494054393
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¥ Cryptosporidium

O E. coli
Microorganismen na desinfectie

Beperkingen van waterkwaliteitscontrole

Werkelijke verdeling microorganismen

|deale verdeling microorganismen
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Diverse soorten water(her)gebruik in voedingsindustrie

o+

Ingredient

Voedselcontac
- oppervlakken

Tegenstroom-
hergebruik

|

Wasbaden

— B

= Voedselverwerking
-\, E—

: Vv
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Kwantitatieve microbiologische risicoanalyse
Quantitative microbial risk assessment (QMRA)

Nederlands drinkwater: 1 infectie per 10.000 personen per jaar

1 ziekteverwekker in miljoen liter water
Zand

i I : : Langzaam P
=t 2= filter Ozon-desinfectie . ~
e rw zandfilter ///\/f/\\//\
. (=, N S
//‘\- 5
*\J h [

Concentratie ziekteverwekkers

RISK!
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QMRA voorbeeld effluent gebruik voor irrigatie
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Virus Loo
10,000
pfu/L
1 virus
100,000 appels

100 appels/y
1 virus/1,000 personen
1/3,000 geinfecteerd

: 1log 1 ml/appel 1log
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QMRA in voedingsindustrie - voorbeeld
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Eerste gebruik: Product wassen 7uiverin
Drinkwater - ziekteverwekkers Hivering Contactopper-
vlakken reinigen
1 virus-k PR -
K 9 It _i & &
1 kg-y 1 @000000er S 7 7/ #90000000
1 virus-y
__ rodg | | m—
1/3 geinfecteerd P 9
Wassen met Voedselcontact

Consumptie

drinkwater oppervlak
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Risicoanalyse wasbaden

1 ‘vieze’ krop sla verontreinigt water

* Alle kroppen hierna raken besmet

Meer mensen blootgesteld aan lagere dosis — meer infecties

i . .y
e &5 &7 H

nl:
SO0

bdr[[[l[bo 000 “' “ A7 77700900000
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Risicobeheersing wasbaden

Zuiveren recirculatiewater beperkt effectief
Geen desinfectiemiddel toegestaan in bad
(verplicht in zwembaden)

L
R
* X

*  * x

KWR
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Uitdagingen waterhergebruik in voedingsindustrie

* Waterbesparing versus verhoogd risico
* Waterbeschikbaarheid en zekerheid vergroten
* Kennishiaten:
* Welke ziekteverwekkers relevant voor welk voedsel?
* Hoe hoog zijn concentraties, hoe variabel?
* Hoe effectief is zuivering in ander water en voor andere
organismen (dan drinkwater of afvalwater)?
* Leveranciers onduidelijk (‘volledige desinfectie’)
* Kennis en ervaring voor bedrijven watersysteem

31
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Topics and possibilities

Top 5 issues vanuit industrie? Voorbeeld projectopzet:
Food safe water
Water hergebruik (waterrotondes) CESUSE CESUSE CESUSS

Verwerking van brijn

Switch van drink-/grondwater naar oppervlaktewater T

Industrie Industrie Industrie

vk e

Thema 1 Thema 2 Thema 3
regelgeving monitoring

Samenwerking in bv.:

* PPS TKI-Watertechnologie
* Landbouw, Water, Voedsel
*  Watertransitieplatform

* UPPWater: ...

TKI WATER
» TECHNOLOGY
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